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1. Algebra lineal

1.1 Considere la matriz

1 2 3 4
5 6 7 8
A=19 10 11 12
13 14 15 16

(a) Calcule el rango de A.

(b) Sea T : R* — R*la transformacién lineeal cuya matriz con respecto
a la base canénica de R?* estd dada po r A. Calcule una base para el
nucleo de T

1.2 Sea T : V — V una transformacion lineal.

(a) Suponiendo que T es invertible, demuestre que A es valor propio de T'
si y sélo si ™! es valor propio de T 1.

(b) Si V es de dimensién finita, demuestre que T es invertiblesi y sélo si 0
no es un valor propio de T.

1.3 Determine si la siguiente matriz es diagonalizable

A:

— N
= DN =

0
3
0



En caso afirmativo, encuentre una matriz @ tal que Q tAQ sea una matriz
diagonal.

2. Calculo

2.1 Hallar la deriva de la funcion:

b 22
F(z) = dt
(z) /a 1 + 2sen3t + sent

2.2 Considere la funcién f : R — R dada por:

~ [ sen() siz#£0
A_{ 0 six=0

(a) Decida si f es continua en z, cuando x, # 0.
(b) Sea {y,}22, la sucecién dada por y, = f(:=). Calcule lim,—.oo¥s.

(c) Decida si f es continua en z = 0.

2.3 Sean f y g funciones continuas de R en R.Es verdad que f(z) = g(x)
para todo x € Rsiy sélosi f(y) = g(y) para todoy € Q7

3. Problemas opcionales
3.1 Diga si la funcién f : C — C dada por f(z) = Z es analitica en C.

3.2 Considere la norma en R" dada por: ||Z||; = |z1| + ... + |x,|. Compare
las topologias en R™ inducidas por ||'||; y la norma euclidiana.

3.3 Un icosadero truncado (i.e un balon de futbol) es un poliedro cuyas caras
son pentagonas y hexagonas regulares. ; Cuantas caras pentagonales tiene?

Sugerencias: Recuerde que la caracteristica de Euler de la esfera es 2.

3.4 Sea Gy, = Hom(Z/m,Z/n) el grupo de todos los homomorfismos A :

2



Z/m — Z/n, con la operacién de sumas de funciones: (f + g)(z) :=
f(x) + g(z). Calcule el orden de Gy, .



